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GRUPO | (64 pontos = 2x6 + 8 + 2x10 + 4x6)

O ouro é um metal precioso que, em estado nativo, ocorre em pequenas concentracdes, na crosta terrestre.
Reage com fluidos circulantes e pode aparecer em fildes associado a diferentes rochas como, por exemplo,
gnaisse ou granito. A alteracado das rochas onde estes depositos de ouro se encontram pode permitir o seu
transporte por diferentes agentes.

Em meados do século XIX, os exploradores deste minério acorriam com frequéncia a zonas onde a sua
deposicao € maior. Utilizavam bateias (bacia em forma de calote esférica), que permitiam a separacao,
por gravidade, das preciosas pepitas que se depositavam no fundo. Quando o ouro era recuperado do fundo
dos rios, vinha acompanhado de areias, siltes e argilas. Por vezes, as pepitas de ouro encontravam-se
agregadas a fragmentos rochosos, utilizando-se mercdrio para a sua extracao.

A pirite € um mineral conhecido como "ouro dos tolos" por, muitas vezes ser confundida com o ouro.
Apresenta um aspeto amarelo-dourado e, sob determinado angulo de incidéncia de luz, os cristais brilham
como o ouro. No entanto, pirite e ouro apresentam algumas propriedades fisicas e quimicas diferentes,
que permitem uma facil distincdo. Ao esfregar uma amostra sobre a porcelana, a pirite deixa uma cor
preta, enquanto o ouro deixa uma cor amarelada. A pirite reage com acidos, originando sulfureto de
hidrogénio, que tem um cheiro desagradavel, semelhante a ovos podres (a maioria dos acidos nao reage
com o ouro). Uma densidade muito maior do ouro pode ser, também, uma propriedade utilizada para a
distincao das amostras.

Na resposta a cada um dos itens de 1. a 2 selecione a Unica opcao que permite obter uma afirmacao
correta. Escreva, na folha de respostas, o nimero do item e a letra que identifica a opcao escolhido

1. O ouro é considerado um mineral pois
A) E sélido, natural, inorganico e apresenta estrutura cristalina.

(
(B) E sélido, natural, organico e ndo apresenta estrutura cristalina.
(C) E sélido, artificial, inorganico e apresenta estrutura cristalina.
(

D) E liquido natural, inorganico e apresenta estrutura cristalina.

2. A designacao "ouro dos tolos” deve-se ao facto de a pirite e o ouro apresentarem propriedades
(A) Oticas semelhantes, como a cor e o brilho metalico.
(B) Oticas semelhantes, como a cor, o brilho e a risca.

(C) Fisicas semelhantes, como a cor, o brilho e a clivagem
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(D) Fisico-quimicas semelhantes, como a composicao quimica e a estrutura

3. Classifique como verdadeira (V) ou falsa (F) cada uma das afirmacoes seguintes, referentes a

exploracao de ouro em ambiente fluvial.

(A) Na alteracao das rochas que contém ouro ocorrem processos de meteorizacao fisica.

(B) Nas bateias, a reduzida densidade do ouro facilita a sua separacao dos restantes detritos.

(C) As pepitas de ouro, transportadas ao longo de um rio, depositam-se quando a corrente

perde energia.

(D) Os depositos fluviais de onde se extrai o ouro sao constituidos por rochas sedimentares

quimiogénicas.

(E) As particulas de ouro de dimensdes muito reduzidas (coloidais) sao transportadas em

suspensao, a mesma velocidade da agua

(F) As pepitas de ouro de maiores dimensdes sao as que mais se afastam da jazida original

(G) As amostras de pepitas sao tanto melhor calibradas quanto mais a jusante forem

recolhidas.

(H) A distancia percorrida pelas pepitas de ouro depende da sua dimensao e da energia da

corrente.

4. Faca corresponder cada um dos fenomenos do ciclo litologico, expressos na coluna A, a respetiva

designacao, que consta da coluna B.

Coluna A

Coluna B

(a) Formacao de uma rocha a partir da
solidificacao de materiais da crosta ou do manto,
total ou parcialmente fundidos.

(b) Litificacao de sedimentos, nas condicées que
predominam na parte mais superficial

da crosta terrestre.

(c) Transformacao mineralogica e estrutural de
uma rocha, no estado solido, no interior da crosta
terrestre.

(d) Alteracao de uma rocha sob a acdo de aguas
acidas, levando a formacao de precipitados dos
seus minerais

(e) Remocao de material da superficie rochosa.

) Erosao

) Diagénese

) Deposicao

) Transporte

) Metamorfismo

) Meteorizacdao mecanica
) Meteorizacao quimica

) Magmatismo

5. Complete o texto seguinte com a opcao adequada a cada espaco. Transcreva para a folha de
respostas cada uma das letras, seguida do nimero que corresponde a opcao selecionada. A cada

letra corresponde um s6 numero.

Na Serra da Estrela a meteorizacdo quimica caracteriza-se pela intensa ___a)___. A meteorizacao
fisica pode ocorrer pela fragmentacao do granito devido a formacao de gelo nas fendas das rochas, ou
seja, devido a processos de ___b)___. Os materiais detriticos, resultantes da desagregacao, que se
acumulam junto da rocha sao do tipo __ c¢)___. O mineral quartzo, constituinte do granito, porque
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nao se fragmenta ao longo de planos paralelos bem definidos apresenta ___d)___ também pode
apresenta varias cores, logo € um mineral __e)___

a) b) c) d) e)
1- Hidrolise dos 1- Haloclastia 1- Brechas 1- Fratura 1- Alocromatico
feldspatos 2- Termoclastia 2- Areias 2- Clivagem 2- Metalico
2- Oxidacao dos 3- Crioclastia graniticas 3- Traco 3- Idiocromatico
feldspatos 3- Arenitos
3- Dissolucao da
caulinite

6. Em ambientes calcarios, de que é exemplo o Macico Estremenho do centro de Portugal continental,
€ de prever a formacao de rochas sedimentares

(A) biogénicas, nomeadamente em grutas, formando-se estalactites e estalagmites.

(B) quimiogénicas, resultantes da meteorizacao e posterior precipitacdo de carbonato de
calcio.

(C) como os balastros, resultantes da acao de seres vivos.

(D) organizadas em estratos verticais

7. Nas grutas do macico calcario do Parque Natural das serras de Aire e Candeeiros vive uma espécie
rara de escaravelho com apenas 5 mm de comprimento e vive em fendas e cavidades abaixo do solo
entre os 20 e os 120 metros de profundidade. A respiracao aerobia do escaravelho, ao...

(A) diminuir o teor em CO2 nas fendas, contribui para a dissolucao do calcario.
(B) aumentar o teor em CO2 nas fendas, contribui para a hidroélise do calcario.
(C) diminuir o teor em CO2 nas fendas, contribui para a hidrélise do calcario.
(

D) aumentar o teor em CO2 nas fendas, contribui para a dissolucao do calcario

8. Considere as seguintes afirmacoes relativas aos processos de formacao de rochas.
I. Asedimentacao é determinada pela relacao entre a energia do meio e a massa do sedimento.

Il. A diagénese de areias resulta de processos de reducao de porosidade seguidos de
cimentacao.

[ll. Em climas quentes e secos a meteorizacdo quimica € dominante devido as temperaturas
elevadas.
Selecione a Unica opcao que as avalia corretamente.
(A) I e lll sao verdadeiras; Il é falsa.
(B) 1ll é verdadeira; | e |l sao falsas
(C) I e Il sao verdadeiras; Il é falsa.
(

D) | é verdadeira; Il e Il sdo falsas.
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9. Ordene as letras de A a E, de modo a reconstruir a sequéncia cronolégica dos acontecimentos que,
no ciclo das rochas, podem conduzir a formacao de um granito a partir de um afloramento rochoso.

A- Litificacao de sedimentos devido, entre outros fatores, ao aumento da pressao litostatica.
B- Fusao dos minerais associada ao aumento da pressao e temperatura.

C- Consolidacao lenta do magma em profundidade por diminuicao da temperatura.

D- Alteracao da rocha devido a atuacao dos agentes de geodinamica externa.

E- Deposicao dos materiais solidos em estratos
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GRUPO Il (67 pontos = 7x6 + 15 + 10)

O petroleo, mistura de hidrocarbonetos (HC) e de ndo hidrocarbonetos, resulta de transformacoes a partir
do querogénio, a fracao da matéria organica sedimentar que é insoluvel nos solventes organicos comuns.
Até 1000 metros de profundidade e 50 °C, a matéria organica incorporada nos sedimentos sofre diagénese,
dando origem, consoante os ambientes de sedimentacao, a diferentes tipos de querogénio — I, Il, Il ou IV
— que apresentam sucessivamente quantidades decrescentes de hidrogénio. Para a determinacao do
potencial gerador, isto é, da quantidade de petroleo que um querogénio é capaz de gerar, é usada a técnica
de pirolise Rock-Eval. Nesta técnica, uma pequena quantidade de rocha é submetida a temperaturas que
permitem a degradacao do querogénio e a geracao de hidrocarbonetos. Na margem oeste da Peninsula
Ibérica foram colhidas amostras de rocha de diferentes formacoes geologicas da Bacia Lusitanica. Os
métodos utilizados para o estudo das amostras sao descritos a seguir, de forma sumaria. Na Tabela 3,
apresentam-se alguns resultados obtidos em trés das amostras estudadas, nas quais se identificou
querogénio I-Il e llI-IV.

Métodos utilizados
1- As amostras foram tratadas com acido cloridrico.

2- A componente nao eliminada pelo acido foi utilizada na analise do teor de carbono organico total (COT)
das amostras e no calculo do seu residuo insoluvel.

3- Nas amostras com teores de COT superiores a 0,5%, foram quantificados o potencial gerador e os indices
de hidrogénio.

Resultados obtidos

Tabela 3
= | Residuo Carbono indice de | ptencial gerador
Idade Fomacdo | coiivel | organicototal |  hidrogénio g
: Jurém?f;sp)eﬁor Cabagos 14 28 5639 16,0
- % gt)mf Pereiros 96 06 16,7 0.1
3 Tz zma'z.%) Conraria 96 09 333 03

Na resposta a cada um dos itens de 1. a 5 selecione a Unica opcao que permite obter uma afirmacao
correta. Escreva, na folha de respostas, o nimero do item e a letra que identifica a opcao escolhido

1. O tratamento inicial das amostras com acido cloridrico teve como objetivo
(A) identificar a fracao argilosa.
(B) eliminar o carbono organico.
(C) transformar o querogénio.
(

D) remover o carbonato de calcio.

2. O objetivo da investigacao foi
(A) quantificar o residuo insoltvel disponivel para a geracao de petroleo.

(B) compreender a evolucdo da zona correspondente a Bacia Lusitanica.
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(C) avaliar o potencial das rochas para a geracao de petroleo.

(D) identificar a origem dos sedimentos da Bacia Lusitanica.

3. Uma das variaveis dependentes em estudo é
(A) A proveniéncia das amostras da rocha
(B) O tratamento das amostras de rocha com HCl
(C) A técnica para a determinacao do potencial gerador
(

D) O potencial gerador das diferentes amostras de rocha

4. Considere as seguintes afirmacoes, referentes as amostras estudadas.
1. As rochas da formacao de Pereiros formaram-se na Era Paleozoica.
2. O residuo insoluvel da amostra de Conraria indicia que se trata de uma rocha carbonatada.

3. A amostra da formacao de Pereiros € a mais pobre em carbono organico e formou-se na Era
Mesozobica

Selecione a alternativa que as avalia corretamente.
(A) 3 é verdadeira; 1 e 2 sao falsas.
(B) 1 é verdadeira; 2 e 3 sao falsas.
(C) 2 e 3 sao verdadeiras; 1 é falsa.
(

D) 1 e 2 sao verdadeiras; 3 é falsa.

5. Numa armadilha petrolifera,

(A) a agua salgada encontra-se subjacente ao petroleo.

(B) os argilitos sendo pouco permeaveis constituem boas rochas-armazém.
(C) a rocha-cobertura tem elevada permeabilidade.
(

D) os granitos constituem boas rochas-mae do petréleo

6. Em relacado a formacao do carvao podemos afirmar que:
(A) A incarbonizacao é acompanhada pela reducao do teor de agua da rocha.

(B) Ao longo da evolucao do carvao nao se verifica um aumento relativo da quantidade de
carbono.

(C) A combustao da turfa é tao eficaz quanto a combustao da hulha.

(D) A incarbonizacdo promove o aumento do poder calorifico € um aumento do volume do
carvao.
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7. Ordene as expressoes identificadas pelas letras de A a E, de modo a reconstituir a sequéncia de
acontecimentos relacionados com a formacao de petréleo a partir da matéria organica incorporada
em determinados sedimentos

A. Compactacao e cimentacao de sedimentos organicos

B. Génese de querogénio do tipo IV

C. Deposicao de sedimentos ricos em matéria organica

D. Formacao de uma mistura de hidrocarbonetos e de nao hidrocarbonetos

E. Diminuicao progressiva do teor em hidrogénio

8. Colocou-se a hipotese da amostra da rocha 1, poder contribuir, com maior eficacia, para a geracao
de petrdleo. Explica de que modo os resultados obtidos na investigacao rejeitam ou apoiam a
referida hipdtese.

9. Faca corresponder a cada uma das caraterizacoes das rochas sedimentares expressas na coluna A a
respetiva designacao que consta d coluna B as afirmacoes da coluna | uma letra da chave da coluna
I.

Coluna A Coluna B
1. Rocha sedimentar detritica consolidada, cujas | A- Areia
particulas tem a dimensao de balastros B- Sal-gema
2. Rocha sedimentar biogénica que sofreu um | C- Argilito
processo de incarbonizacao D- Conglomerado
3. Rocha sedimentar constituida essencialmente | E- Gesso
por halite F- Travertino
4. Rocha sedimentar quimiogénica constituida por | G- Calcario recifal
carbonato de calcio. H- Antracite.
5. Rocha sedimentar nao consolidada
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GRUPO Il (69 pontos = 6x6 + 15 + 3x6)

Na ilha de Porto Santo, pertencente ao Arquipélago da Madeira e Selvagens, afloram dois tipos de rochas -
rochas magmaticas, diretamente associadas ao vulcanismo originador da prépria ilha, e rochas
sedimentares. O corte geologico representado na Figura 7, aproximadamente S-N, mostra os complexos
vulcanicos, predominantemente basalticos, atravessados por chaminés vulcanicas. A sequéncia submarina
integra as rochas mais antigas e a sequéncia subaérea integra as rochas mais recentes. As rochas
sedimentares cobrem cerca de um terco da superficie da ilha e incluem rochas calcarias com variados tipos
de fosseis marinhos. Aqui podem ser observados organismos marinhos de pequena profundidade
nomeadamente corais solitarios e corais recifais, e varios moldes de moluscos de aguas quentes (por
exemplo Spondylus) com cerca de 151 a 14 milhdes de anos (Miocénio Médio).

A partir do Miocénico (aproximadamente, de 23 Ma a 5,3 Ma) e até finais da glaciacao Wiirm (18000 anos),
a plataforma marinha que se desenvolveu a volta da ilha devera ter desempenhado um papel fundamental
na génese destas rochas calcarias com fosseis. Essa antiga plataforma tem, atualmente, o seu limite a 100
metros de profundidade. A temperatura das aguas e a composicao em calcio das rochas basalticas foram
os fatores que mais contribuiram para o desenvolvimento de organismos de concha e esqueleto
carbonatados.

Complexos vulcénicos
o Intervalos de idades,
em milhdes de anos (Ma)

500 m Pico do Facho Pico da Jullana 10,6 Ma - 8,3 Ma

12 Ma - 10,6 Ma

Sequéncia
subaérea

14,2 Ma - 12 Ma

19,3 Ma - 152 Ma

Sequénda
submarina

1. Os fosseis de moluscos encontrados, e referidos no texto, resultaram de processos de
(A) substituicao da totalidade do ser vivo por matéria mineral.
(B) preservacao de registos da atividade do animal marinho.
(C) conservacao completa das estruturas organicas do ser vivo.
(

D) reproducao da morfologia da parte interna ou externa da concha.

2. O molusco Spondylus é um fossil de idade, pois esta espécie viveu num periodo de tempo
relativamente
(A) curto e apresenta grande distribuicao estratigrafica.
(B) curto e apresenta grande dispersao geografica.
(C) longo e apresenta reduzida distribuicao estratigrafica.
(

D) longo e apresenta reduzida dispersao geografica.
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3. Os corais recifais e os corais solitarios sao considerados fosseis de facies

A) marinha e permitem a determinacao da idade radiométrica das rochas.

(

(B) continental fluvial e permitem a determinacao da idade radiométrica das rochas.
(C) marinha e contribuem para a interpretacao do ambiente em que se formou a rocha.
(

D) continental fluvial e contribuem para a interpretacao do ambiente em que se formou a

rocha.
4. Durante a glaciacao Wurm, ocorreu uma do nivel do mar, pelo que a area da ilha era
consideravelmente a de hoje.

A) subida ... superior

(

(B) subida ... inferior
(C) descida ... superior
(

D) descida ... inferior

5. Quando as sequéncias submarina e subaérea sao atravessadas pelas chaminés vulcanicas, as
chaminés vulcanicas sao aos acontecimentos que deram origem a essa formacao. Assim,
estas podem ser utilizadas para o estabelecimento da histéria geoldgica de uma regiao, usando-se
principios de datacao

(A) anterior [...] absoluta
(B) anterior [...] relativa
(C) posterior [...] absoluta
(

D) posterior [...] relativa

6. A reconstituicao de paleoambientes e a correlacdao entre unidades litostratigraficas com a mesma
associacao de fosseis encontradas em locais diferentes baseiam-se, respetivamente, nos principios

(A) das causas atuais e da identidade paleontologica.
(B) do catastrofismo e da identidade paleontologica.
(C) do atualismo e da sobreposicao de estratos.
(

D) do catastrofismo e da sobreposicao de estratos.

7. As plantas, instaladas na superficie, do modelado carsico sao agentes vivos que podem estar
implicadas na sedimentogénese. Explique de que forma é que as plantas intervém nessa etapa da
formacao das rochas sedimentares.
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8. Ordene as expressdes identificadas pelas letras de A a E, de modo a reconstruir a sequéncia de
acontecimentos relacionados com a silificacdo do tronco de uma pteridospérmica (planta extinta
no final do Devonico)

A- Substituicao da matéria organica por silica existente no meio.

B- Tem lugar a exposicao subaérea do fossil, alguns milhées de anos mais tarde.
C- Deposicao abundante de material vegetal em bacias lagunares.

D- Cobertura por sedimentos terrigenos

E- Subsidéncia e formacao de um ambiente redutor.

9. 0 perfil geoldgico da figura abaixo diz respeito a uma regiao onde se pode verificar uma intrusao
ignea e uma falha que afetam uma série sedimentar

9.1. As afirmacoes dizem respeito a figura.
1- O principio da intersecao permite datar a falha em relacao aos estratos.

2- A observacao da camada 6, permite-nos conhecer a idade relativa dessa camada,
independentemente da comparacao com outras sequéncias fossiliferas da regiao.

3- A ocorréncia de balastros graniticos no seio da camada 5 mostra-nos que esta camada
formou-se posteriormente a formacao do granito

Selecione a Unica opcao que as avalia corretamente.
(A) I e lll sdo verdadeiras; Il é falsa.
(B) Il é verdadeira; | e Il sdo falsas
(C) I e Il sdo verdadeiras; Il é falsa.
(D) | é verdadeira; Il e lll sao falsas.

9.2. Relativamente ao perfil da figura considere a descricao dos eventos geologicos identificados pelas
letras A, B, C, D e E. Ordena a sequéncia dos acontecimentos, por ordem decrescente de idade.

A. Intrusao da formacao 7

B. Formacao da superficie 11

C. Deposicao das camadas 6, 5, 4, 3 e 2
D. Atuacao da falha assinalada com 9

E. Deposicao do estrato 8, seguida de erosao

LEGENDA:

1-marga

1" 2 - calcario

3 - argilito

4 - arenito

5 - conglomerado

6 — calcario com amonites

7 - intrusdo ignea

8 - calcario margoso

9 - falha

10 e 11 - superficles de erosao
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